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MAASTOMALLI = TIETOKONEELLE LUOTU KOLMIULOTTEINEN MALLI MAASTOSTA
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MENETELMA 1 HELIKOPTERIKEILAUS
(SKANNAUS)

Helikopterista tehtavalla laserkeilauksella saadaan edullisimmin yleis-
luontoinen malli lagjoista maastoalueista. Helsingin kaupungilla on tallai-
nen malli koko kaupungista. Tarkkuus riippuu siita kuinka paljon alueel-
la on tunnettuja tukipisteita ja miten huolellisesti helikopterin keilaimelta
purettu aineisto oikaistaan naihin tunnettuihin pisteisiin. Tarkkuus voi olla
parhaimmillaan n. 6-7 cm luokkaa. Helikopteriskannauksen varjopuo-
lena on maaston muotojen heikohko hahmottuminen. Sileatkin pinnat
nayttavat kynnospelloilta. Kaikki pisteet ovat samanarvoisia hajapistei-
ta. Kolmioiden muodostuminen on sattumanvaraista, joten paallysteiden
reunat ja reunakivilinjatkin hahmottuvat heikohkosti.

Maastomallien tarkkuus- Taman sivun mallit: Helsingin kaupunki, Kohteet:
tiedot on antanut Jorma  Ljittyma Vihdintiella ja Toolontori.

Grohn Helsingin kaupun-

gin Kaupunkimittausosas-

tolta.




Laserkeilauksella saadaan rakennusten ja
puustonkin muodot esiin. Malli Helsingin kaupunki,
Toolontori. Terra-Scan- sovelluksella tarkasteltua
laserskannerin pistejoukkoa.




MENETELMA 2 ILMAKUVATULKINTA

Fotogrammetrinen maastomalli tehdaan matalalta kuvatuista ilmakuva-
pareista fotogrammetrisena tulkintana. Menetelma vaatii enemman tyo-
ta kuin helikopteriskannaus, mutta lopputuloksena on tarkempi ja pa-
remmin maaston muotoja kuvaava malli. Hyvin tehty fotogrammetrinen
malli on tarkkuudeltaan n. 5cm. Vapaassa maastossa, jossa tukipisteita
on harvassa, voitaneen tarkkuutena pitaa yleensa n. 20 cm:n luokkaa.
Lisaetuna on, ettd maastomallissa on koodattu erikseen taiteviivat ja ha-
japisteet. My0Os taiteviivojen ja kohteiden lajit on koodattu, joten mallin
viivoista ja karttamerkeista voi katsoa kullekin viivalle tai merkinnalle se-
lityksen. Taiteviivoina kuvataan maaston selvat viivamaiset rajakohdat
kuten paallysteiden reunat, ojien pohjat ja luiskien reunat, ym . Mallin
onnistuminen edellyttaa, etta mallinnettavan maaston pisteet nakyvat
vahintdan kahdessa eri ilmakuvassa. Siltojen alta ja tiheista kuusikoista
maaston muotoja ei saada malliin talla menetelmalla. Naita kohtia joudu-
taan taydentamaan muilla menetelmilla.




MENETELMA 3 TAKYMETRIMITTAUS

Parasta maastomallia saadaan kasitydna maastossa mittaamalla. Mitta-
uslaitteena on takymetri. Takymetrille tallennetaan mittaustapahtumassa
aina mitattavan maastokohdan laji koodina, joten saatava maastomalli
antaa kayttajalle maaston muotojen lisaksi myds muuta tietoja. Esimer-
kiksi putkien ja rumpujen koot mitataan usein samalla ja lapimitat sisally-
tetaan koodeihin. Reunakivien muodot ilmenevat tasmallisesti nain teh-
dysta maastomallista. Tarkkuudessa paastaan noin senttimetrin luokkaan.
Takymetrimittausta tarvitaan silloin kun maarakenteita liitetaan olemassa
oleviin paallystepintoihin, rakennusten sisaankaynteihin ym. rakenteisiin,
joihin ei saa tulla pientakaan korkeusheittoa. Koodaus voidaan tehda mit-
takepin puoleisesta paasta, joten mittaus hoituu yhden hengen voimin.
Joka tapauksessa menetelma on kallis, joten sita kaytetaan usein vain
muuta karkeampaa mallia taydentavana. Kasityona mitataan ne paikat,
jossa skannatun tai ilmakuvamallin tarkkuus ei riita tai missa puusto tai
rakennukset ovat estaneet havainnot.

Maastomallien koodauksessa kaytetaan yleisimmin tielaitoksen ja kunti-
en yhteisesti laatimaa lajiluetteloa "tielaitos” - koodilistaa. Kunnilla on kay-
tossa myos monia omia koodilistoja kun asioiden jaottelua on haluttu tar-
kentaa. Koodaus on vapaasti kehitettavissa, koodiin voidaan tarvittaessa
sisallyttaa mm puulajitietoja, puiden lapimittatietoja yms. Maastomalleja
kasittelevilla ohjelmilla voidaan sitten piirtaa eri lajit ja koot erilaisilla mer-
keilla tai vareilla suunnittelijan tyon helpottamiseksi.

Kuva oik: www. hut.fi
Alla: Oulun kaupungin maas-
tomallia




YLEISPIIRTEISET MAASTON MALLINNUSTAVAT
KANTAKARTTAAN PERUSTUVA MAASTON MALLINNUS

Nykyiset kaupunkien ja kuntien kantakartat perustuvat fotogrammetri-
seen mittaukseen ja usein maastomallimittauksista saataviin aineistoihin.
Hyvassa kantakartassa on esimerkiksi katujen reunaviivat kuvattu aidosti
kolmiulotteisessa avaruudessa ja korkeuskayrat on piirretty oikealle kor-
keudelle. Kantakartasta saadaan nain ollen yleissuunnittelutasolle var-
sin kayttdkelpoinen maastomalli. Malli on luonnollisesti epatarkempi kuin
oikea maastomalli koska kartassa on etenkin maaston hajapisteita aika

niukasti. Mallin karkeuden aikaansaamana etuna on, ettd se on kevyt.
Kantakarttamalli on siis kaypa ja edullinen valine laajojen alueiden yleis-
suunnitteluun. Paremman puutteessa kantakartasta tehty malli sopii viela
asemakaavatason suunnitteluun. Katusuunnittelun ja muun toteutukseen
tahtaavan suunnittelun valineeksi se ei riita.

Kuopion kantakartasta tehty maastomalli asemakaavan laatimisen pohjaksi. vain jarven pinta lisatty kartasta aikaansaatuun malliin

Puustoa pudotettu maastomallin pinnalle antamaan mittakaavaa

T

Malliin on lisatty asemakaavaluonnoksen mukaiset rakennukset. Katsomissunnta on tassa ylemmissa kuvissa nakyvéan lahden peralta. Pieni saari on sama kuin ylakuvissa.



LAAJA-ALAISET MALLIT, MAANMITTAUSLAITOKSEN KORKEUSMALLI

Laaja-alaisessa yleiskaava- ja seututa-
son suunnittelussa voidaan kayttaa koko
maasta saatavissa olevaa maanmitta-
uslaitoksen korkeusmallia. Korkeusmal-
li on saatavissa 25 x 25 metrin ruuduk-
koon. Talla korkeustiedolla on eniten
hyotykayttoa siella, missa maastossa on
kunnolla korkeuseroja, esimerkiksi vaa-
ra- ja tunturiseuduilla.

Kuvan vasemmassa reunassa on pelkkaa kor-
keusmallia. Keskiosalla maastomallin p&alle on
pudotettu ilmakuva alueesta. Sahareunat ovat
ilmakuvan mustia reunaosia. Mallia on kaytetty : X
Utsjoen kunnan Karigasniemen rantaosayleis- N o X 4 : ol
kaavaan liittyvdn maisemaselvityksen valineena. SITEHTITOMISTO
(Pdyry Environment Oy / Maisema-arkkitehtitoi- : Y N E I‘\ l
misto Vayrynen) il 4 i : . ! N\




TIEDOSTOMUODOT

Takymetrimittauksen tai ilmakuvatulkinnan yleisin ja useimmiten tarkkuu-
deltaan paras toimitusmuoto on tekstimuotoinen (ascii) tiedosto.

"Tielaitos” eli toiselta nimeltaan "Tekla” formaatin tekstitiedosto on seu-
raavan kaltainen:

Kaikki suomalaiset maanrakennusalan ohjelmistot lukevat Tekla/Tielai-
tosformaattia ja muitakin tekstimuotoisia vastaavia listauksia ja piirtavat
niista kartan sekad muodostavat maastomallin.

Ensimmainen luku ilmaisee, mihin pintaan mitattu maasto- Toinen luku ilmaisee ketjun. Samalla numerolla olevat ha-
piste kuuluu. Ykkonen on maanpinta. Tiedostossa voi olla vainnot piirretaan pisteitd yhdistavaksi viivaksi ja muodos-
muitakin pintoja, esim. maanalaisia maalajien rajapintoja, tetaan maastomallissa taiteviivaksi. Kun luku vaihtuu, viiva
puun latvuspintoja tms. Eri pinnat saadaan erotetuksi talla katkeaa ja seuraavasta numerosta alkaa uusi viivan piirto.

tiedolla. \ /assa olevalla aineistolla syntyy kartalle kaksi viivaa.

1 82101 123 24095 14588.377 70567.345 13.921
1 82101 123 24096 14580.193 70563.631 13.826
1 82045 121 24097 14602.695 70567.877 14.075
1 82045 121 24098 14596.099 70565.331 14.035
1 82045 121 24099 14587.995 70562.138 14.002
1 82045 121 24100 14578.463 70557.963 13.892
1 82045 121 24101 14571.611 70554.842 13.807
1 82045 121 24102 14564.897 70551.801 13.727
1 82045 121 24103 14557.047 70547.951 13.635
1 82045 121 24104 14548.992 70544.084 13.517
Kolmannella rivilla oleva luku on koodi, joka ilmaisee, Mittauspisteiden juokseva numero Pisteen koordinaatit jarjestyksessa: pohjoinen, ita, korkeus (mallin

mista mitattavasta asiasta on kysymys. Tielaitos-koo-
dissa 123 merkitsee pientareen ulkoreunaa ja 121 tien
keskilinjaa.

Helsingin kaupungilta voi Microstation- kayttaja tilata kartan .dgn-muo-
dossa ja maastomallin Terra-modelerin suoraan ymmartamassa muo-
dossa (tiedostopaate on muotoa ”.tO1”, jossa t-kirjaimen jaljessa on jokin
juokseva numero. Helsingin kaupungin kyseessa ollen tama on jopa suo-
siteltavin ja virheettomimman tuloksen takaava tapa.

tekijan koordinaatti- ja korkeusjarjestelméassa)

Maastomallin voi muodostaa (jos parempaa ei ole saatavissa!) myoOs
dwg- tai dgn- muodossa olevasta tiedostosta, mutta silloin mallin teossa
tulee huolellisesti poistaa ensin aineistosta sellaiset asiat, joilla ei ole luo-
tettavaa korkeustietoa. Takymetrimittauksessa esimerkiksi puut mitataan
juuren niskalta. Puille tulee aineistoon korkeustieto, joka on maahan nah-
den kuitenkin lilan korkealla. Puita ei siis saa yleensa ottaa maastomallin
teossa huomioon.





